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 ��� !.���#������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�
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 � � � .�'������������������#�0���+1������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �)� �����������'������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ��� ����������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ��� *������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �%� ,!-�������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
 �+� ,!-������#����������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
 �(� ����������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)�
 ���� *������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)�
 ������ 2����
��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)�
 ������ !���/������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)�
 ���� � .�'�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ����)� ������������������������������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ������ ��������3����	�*�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

)� -������������3����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �%�
)��� *��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%�
)��� *����3����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

�����������������������  !�

!��� ��'��������"���4�������������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ �(�

!��� -��������������������������3����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� �(�
!����� *����3����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�
!����� ��������'������������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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• �����������������������7��"�3�������#����������������	��
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• !����/������������������������6*�����������"����4���������������������#��������"�����������6=�
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��������� 7�������'������������������������	�����������>����������'���'����������������,!-���������'�������#����
*�����������������'�����������������������'���������������������$�?��������

*���#�������������������,!-���"������������������������������3�������.�����)�����������������������������������
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*���������'������������,!-���������'�������������B���"	������'������������"���������������������������������������
���������������#��	��������������*��������������������������,!-���������������������������'������#��"����
���"������"	��>����#�����������������
����������������������������������*��������������''���B������������!� ��



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�0��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

�� -!%���#%���+ &�"�.��#%�
*������������������������������#������������������������������������������������������������������,!-7�
����������
������������������������#������������ ���������������������	�"��
���������
������������7����������������������������
������ ���������#�����

������������
��������������������7���������������''�����	������������������"����������������"��������������'��

���� @7 "7� 8��%+�."�%��.� &�#*�#. "���#%�
*�������������������,!-����������������"��
���������
��������������������������
���������������������*���
"���������������	��������������������������'�"������#����'����������#��	���
������;�����������
���������������
�������������*����������	��������,!-����'���#���"	������������������������������������;�����������"����������
����������'�����

������'�"������#����'���7�����
���������;������������������������������'�#����#��������������"�������������������
�������������#��	���������	�����3����������������������'�"������#����'�����������������������"������������������#��
�������
�����������������"������������������7������'�#��'�����������#�������������

*���,!-���"������	���������	�����������*��������	���������������������������'������
��������������D���������
����������
����#�������������������>��������

*�����������������������'�"������#����'����'�	�"����������	���������������#����*���������'���������������������
������7�����#�����������	��#�������������#��������C�������������������������,!-��������������������#���������
������������'���"����������	����������*����#�������"��������������������������'���"������������	��"�#�����������
��#�������#���������"������������������������"��������������"�#������������
���#����������������������������������
������*��������������������������#����������������������������	���������
����������������������������7���������7�
����������	����������������,!-����������������#������������"����������
�����������*���������������������������	�
������
����������������'���������	�����������3����	���'����"�������������#��������������'�������������������
#�������������!�������������������������������#���������������������������'������������

!���������'������'�����������������������
���#��������:
�������������������������	��#��������������<�������
������������������5���7�����������������>�������������������

!�,!-������#����������������������'������'��/"������������������
���#����������5����#��������	����������
�����/"����
������>����������������������������#�����>���������������4���

���� 0��#"��/$�+ &�"�.��#%�
*���"���4�������'��������,!-���������'�����
�����������������*�������#������"���4����������"���������������
����
�������!.�7�=���������������������������������������������



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�%��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

9" +���#"
7��! &

�#$.!����#%

01-
�7 "���%�

�. ��"��
�#$.�"�&#%

Periodicity
detection

vvad

th
vad

&���

rvad

pvad�1�

,

�7�

"�7�

.��/

�7�

��2
0+�.��7 �

*��� "�%���%+�
 % "�'�

�#$.!����#%

���

�#% 

�#% 
+ � ���#%

�0�
/�%�#7 "
�++���#%

�0�
+ ��&�#%

�/" &/#�+
�+�.����#%

�

���
�	��#&3��
���������4���5�2�����������	�����

*������"���#����"�����
���������"���4�������'����������"����������
8�

/� !.����������/������������������������
����������������������������������������������������$�?�������
:������ ���)7��������������!��<��*�������������������������������������"����I���'���'������'"��7���
�����"������$�?������7�������)����D�

/� �#�������#�������#�������!.��#�����D�

/� ��#�������������������������������#������"����������'��#�D�

/� �#������������������������������������#������������������#��������D�

/� =���������������'���������������#�����
��������"��������#��	��"/��'����������������������������������
$�?������D�

/� ��������������
��������������������������	������������'������D�

/� �����������������'�����������������'���"�������������������������������������$�?������D�

/� �#��������������	�������������������'������������������������������������D�

/� ��#��������������#����������D�

/� �������������������������������	D�

/� ##����������������,!-���������"�����������#����������D�

/� #���������������,!-���������
���������#�������������



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�(��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

������ 0+�.��7 �*��� "�%���%+� % "�'��#$.!����#%�

�#�������'�������������
8�

�!�� �!�� �
� �!�� �
�L

L

L= +
=
∑� �

�

�

� �

*����������������������'�������+���������"���4�������������������������'������������������������7�������B����������
��'����������������/�'������*������>�����������������!����

������ �����7 "���%��

��������������������������������������������#�����"���"������������"���4�����������������������������'����'���*�����
�����"	��#����������������/������������#����������#�������������#�����'���*����#������������#���"	����������
����
�3������8�

�! � �
� � " �
L L

M

IUDPHV

� � +
�

�

J K J K D ��= − =
=

−

∑ �

�! � �! � ���#�� �� �� � � +J K J K D ��= − = �

2�������������������������������'�7��$%�����������������#�������'�������*���#����������������������#������
��"��������

*�4�	��#&3�1�����������2������4�	�������1����	�������

1�������� ���
	� �����4�	� +����������
	�
*"�$ &� 5� ." 7�#!&�01-A&�

�7��B��7��
�

0���& ���#���
�

������ 9" +���#"�7��! &��#$.!����#%�

*��������������������#�������#�������"����������'���������/������������#������#��������������������3������8�

� � �= −� �



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�&!��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��


����8�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������
'�C��D��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E5F(��7�E�F(��7�E
F(��7�E6F�D�
���������D��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E5F(��7�E�F(��7�E
F�D�
���������D��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E5F(��7�E�F�D�
���������D��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E5F�D�
���������D��7�E5F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F�D�
���������D��7�E�F(��7�E5F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F�D�
���������D��7�E
F(��7�E�F(��7�E5F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F�D�
���������D��7�E6F(��7�E
F(��7�E�F(��7�E5F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F(��7�E�F�D�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

���8�

�������������������������������������������������������������������������
��C���D�7�E�FD��������������������������������C��D��7�E�FD�
���������D�7�E�FD��������������������������������������D��7�E�FD�
���������D�7�E�FD��������������������������������������D��7�E�FD�
���������D�7�E5FD��������������������������������������D��7�E5FD�
���������D�7�E�FD��������������������������������������D��7�E�FD�
���������D�7�E
FD��������������������������������������D��7�E
FD�
���������D�7�E6FD��������������������������������������D��7�E6FD�
���������D�7�EFD��������������������������������������D��7�EFD�
������������������������������������������������������������������������
�

��#�0�1�L�/��

�#��������������������������#�����#��'�	����������������

*����������������������������#�������#������������"������8�

��! ��! ��! �L N

N

L

N L� � � � +

�

�

= =
=

−

+∑ D �� �

����5� �. ��"����#$.�"�&#%�

*���������������������"	������������������������������#�������#�����������#�����������/������������#������#������
��'�������������������������'�������'���������"���
��*���'�������������������������C�������#����������#��	�
���'7�����#���"	�������3������8�

�#

��! �! ��! �!

�!

� �
�=

+














=
∑� � � � �

�

� �
�

+

�
�

� �����������L�M�'�/�����'M�

� ����'�L��'�

� ����L������������N�������

*���#����������������������������#�����������#��������"��������

*�4�	��#�3�1�����������2������4�	��������	����������������

1�������� ���
	� �����4�	� +����������
	�
�/" &/� ����� ��&�+$� ��

�

������ 9 "�#+����'�+ � ���#%�

*������3����	�������'����'�"�����������������#��	���������	��#���3������������������*�����#�����������
!�������������������������������������������������#����������#����������	���������
������������������	�������������



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�&&��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

,�
����������
�#��7�������#����������������	7�"�������"���>�������"	�������������������������	��������������
�����������������'���������������#�����:=F<�
����������"��������#��	��"/��'�������'����������������������������
$�?��������.�������#������#�����������'�������.������
�������������#��������������������������������������������7�
��
�#����������
�����"��������#�������#������''���������7����������*��������������'������������������������"���
����'�������������������	�����������'�	�����������'������
�#���*���C�������#����"�������������������#��	����'�
�����������
��������������	���������������������������������������������������
�����3������8�

� �����L�������������G�#��	������������OL��������

*��������
���������������������������������,!-�������������
����������������9*������#�����:=�����= <�����
�#����"��7��������������������	��������,!-����������:=J/�K�L�= �������#������'����<�

��ODJFRXQW� ���

�

��IRU�M� ���WR���GR�

��EHJLQ�

����VPDOODJ� �PD[LPXP�1M�1^M��`��PRG�PLQLPXP�1M�1^M��`��

����LI�PLQLPXP�VPDOODJ�PLQLPXP�1M�1^M��`��VPDOODJ����OWKUHVK�

������WKHQ�LQFUHPHQW�ODJFRXQW��

��HQG�

�

��YHU\ROGODJFRXQW� �ROGODJFRXQW�

�

��ROGODJFRXQW� �ODJFRXQW�

�

*���#����������������������������#�����������#��������"�������

*�4�	��#$3�1�����������2������4�	�������	���2������2	�	������

1�������� ���
	� �����4�	� +����������
	�
��/" &/�
%�/" &/�

��
5�

#�+����#!%��
7 "'#�+����#!%��

���

��
��
5��

�

����
� �%*#"$���#%��#% �+ � ���#%�

*������������������	��#�����������������
����4�,!-��������������4�,!-7����������������������������'������������L�
������

.�'������������������������������'���>������������������#��������������������������������������������������������
���'����������
�	�����'�����������������������-����'������������	����

�����'�����������������#����'���������������"�����������"	�����������������������'����������������7������'������
�����������������������������������������������#����'������������*������������������"�����������"	���'�����������
�����������������������>�������������C	���'������������������������������������������������������������	�7������'������
��������������������������
�����������"�����������
�����'���'�B������������������������������#����'������������

*������������������������������'���'������"	���'��������������'���B��������������������
����������������*���
'����������������#�����������C�������#����"���������#��	����'��*�����������������������������������������������
��������'��������������������������������*������3��#���������������������������������������� 7���C��

?�"���������������������#��	���������������������
����3������7�������������������������������������!���������������
����������'������������'����������������3����	����������������������	������������������'���*����������������������
���������������3����	����������������������� +��5B��*�����������3����	��������������������"������������!�)��

*�����������'��������������������'��������������������
8�

� WRQH� �IDOVH�

� �

� GHQ� �D>�@D>�@�

� QXP� ��D>�@���D>�@D>�@�

�

� LI���QXP�� ������

� ��UHWXUQ�

�

� LI����D>�@�������$1'���QXP���GHQ���IUHTWK����

� ��UHWXUQ�

� ��������������



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�&���� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

� SUHGHUU� �08/7������5&>L@5&>L@��

� �����������L ��

�

� LI��SUHGHUU���SUHGWK��

� ��WRQH� �WUXH�

�

� UHWXUQ�

�

*���#��������������������������#��������"�����)��*����������������0����1���������#�����������������������������������
���'���0����1��*�����������������������������������������������0���)1��������"���"���
��

*�����������'�����������������'����0�����(1���'����������"	�����5�������
����
������#������
����
������'��
���0�����(18�

���� ��� ���� �� � �= = � ��(�� �


�����

����
�

�� = − 





















 =�� � �

��(
� ��(� �� ��π �

*�������/����������������0���)1��������
����
������������'�������������������8�

�
�� ���� ���� &N L

L N

L N= =
=

−∑
���

� )D �� �

��0���)1������������������������'�����0���)1������������������������������"������������6/9*���������

*�4�	��#/3�1���������������������������	�2	�	������

1�������� ���
	�
*" G�/�
." +�/�

�(�	6��
�(����

�

=&*68� ����������������������������#����"������������6/9*����������5�
�#��7����	����������������������
���/�'������������������������
����
��������������#�����������������������������

����6� �/" &/#�+��+�.����#%�

!�����4���'�����#��	����'���������'����
�����������,!-������������������:��#��<�������"�����������*���
���������������������������������������������
��������
�����������������*���������������������#��������"��������

!������������4������������
��������������������8������	�
����#���!.�0�1���#��	���
�����������	�
����#�����������
��#��	���������"�"����	���������������������'���������������������������

���������������7������������������������������������	�����������������������������������*�����������������������#�

�����������	����������	�������������"��������������#��	���
���#���������������������������3�����B������'�4�����
�'���"�������"����������"������������'�����������

����������������7����������������������:��#��<���������������#���������������������:�#��<��������	���������
��������
��#��#�����
��������������#��	���������"�"����	���������������������'���������������������������!�������������������
���������
������������������'����#�������'"���:���<�������������'�8�

/� ����������	����������������������3����	���'���D�

/� ���������������������������������������'������D�

/� �����'���������������������������



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�&$��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

*������/�B��"	�
������������������������������������������"�������������������������������#�����:�����'�����"	�
�������������������<��*��������������"�����"	��>����'������	�'������	�����������������"	�������������:�/�;���<�����
������
��������������
�����������������3��������#�����'����������������������������������"�������������������������
���������
���
�����#������7������������������7�������
������������#��������������#�����'������������������������
�����������������"��������������4������������������������������������#�����'���������������
�����'����'������	����
���"	�'���������������������:�G�;���<�:���
��������������'����������"	�������������:�G�;���<<��*����������������#���
����
������"����������������#��G'�������

*�4�	��#-3�1�����������2������4�	���������	����2��2���������

1�������� ���
	� �����4�	� +����������
	�
.�/�
.� 7�
*���
�+.�
�%��
+ ��
$�"��%�

��������
�������
����
�
�
�
���
����������

�+�.��#!%��
�/7�+�
"7�+E�F�
"7�+E�F�
"7�+E�F�
"7�+E�F��#�
"7�+EF�

��
����������

�
�5�
��
�
0�����

�



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�&/��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

H����

%#

increment
adaptcount

' &

adaptcount = 0

%#

th
vad

= plev

���

thvad = thvad thvad- / dec

thvad
thvad thvad= min ( + / inc , p

vad*fac)

th
vad

= p
vad+ margin

rvad= rav1

adaptcount = adp + 1

' &

%#

' &

%#

%#

���

thvad< p
vad* fac ?

ACF[0] < pth ?

adaptcount > adp ?

th
vad

> p
vad+ margin ?

' &

' &

&�����%+�%#��.��/�
�%+�%#���#% �I

�

���
�	��#�3����6�2�������������	����2��2���������



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�&-��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

����� �0��+ ��&�#%�

��������������#�������,!-��������������������8�

� YYDG� �SYDG�!�WKYDG�

�

����	� �0��/�%�#7 "��++���#%�

,!-������#��������	����������"������������������������������3�������"��������"���4��*���C�������#����"���#���
����������������������������,!-�
���������#�������������*���#��������������������������#��������"��������*���
�����#�����������'����������
8�

��LI�YYDG�WKHQ�LQFUHPHQW�EXUVWFRXQW��HOVH�EXUVWFRXQW� ���

�

��LI�EXUVWFRXQW�! �EXUVWFRQVW�WKHQ�

��EHJLQ�

����KDQJFRXQW� �KDQJFRQVW��

����EXUVWFRXQW� �EXUVWFRQVW�

��HQG�

�

��YDG� �YYDG�RU��KDQJFRXQW�! ����

�

��LI�KDQJFRXQW�! ���WKHQ�GHFUHPHQW�KDQJFRXQW��

�

*�4�	��#"3�1�����������2������4�	����������������	���22������

1�������� ���
	� �����4�	� +����������
	�
)!"&��#%&��
/�%��#%&��

��
��

)!"&��#!%��
/�%��#!%��

��
���

�

�� 1#$.!����#%���+ ����&�
���������>�����������7��������������������������������,!-���������'������
����������������������#���������������*���
������������������������#���������������������������������"���4���������������:�>���������������	���������<�������������
��#���������������������,!-���������'��

*�������������8�

�<� ������#���������������������	���'��������D�

�<� !.���#�������D�

 <� ����������#�������'��������D�

)<� ����������'������D�

�<� ����������	����������D�

�<� �������������������D�

%<� ,!-��������D�

+<� ,!-������#�����������D�

(<� ����������	���������D�

��<������'����������������������

*���,!-���������'���4�������������������
����#����"������������6/9*����������:����������������������������������
��6/9*����������$�?������<8�

/� 9A!.�0���+17�����/���������������������:$�?������;)���)<D�

/� �������7��������������������'���������9A!.�0���+1�:$�?������;)���)<D�



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�&"��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

/� =�7�9*������:��������������"/��'���7�$�?������;)�����<D�

/� ��7���������'�����������������'��:$�?������;)����<��

��������=��#������������������������,!-���������'��

*���,!-���'������������������������������9A!.�0���+1�������������#����"�������4��
���*���'�������������
,!-���'���������������4�������������������)���)����$�?�������:!���/�����������<��������9�.�����	���������������
��6/9*�����������*������'��
�������������������	����	���������,!-������'�������*�������������	����������:���������
��������������<����������'��������������������7�������������������������������������������������������������'���

!������������'���������������������'���������#����"��������
�������6/9*�����������������������*��������������
���������
������������>����������'���'��������7��������/���������������������������������'��#����"����������*���
������������������
����#����"���:�������������������<��������,!-���������'8�

�#��8� 6����	������������������D�

��#��8�*���������������,!-��������D�

����8� 6����	�����������������

������������������������������#����"��7��
����������:���"��<�����������8�

/� �������������>�������:�A�#��7��A��#��7��A����<D�

/� ������������'������:'A�#��7�'A��#��7�'A����<��

*���#������A�#������������������
�����
��������F���������������3������������������#���������#�����������'A�#���
#������������������������
���������
�	�������������3��������� +)�:���'���B���'�����<�����'��������������#���#�����
���3������8�

pvad =  2
e_ pvad

*(m _ pvad /32768)�

*������'���������������������	��'������������������#���#�����������
�	�4���������������������"����!�������
��'�������������	����'�4��"	���'������������>�����������
��#����"�����������,!-���������'���������	�����
�����/�������������������������!���������'�����������������������������/���������������#����"�����3�����#��	��'����
������ ��"��������'�����������������������������������������������������������6/9*�����������*��������/���������
�����������'����������	�������������� ������� ����

*�"��� �����#�������������������#����"����������,!-���������'������'���"����������B�����������������������������4�������
'�'��	�������������������"�3��������'�����������6/�9*�����������*����	���:������ ��"��<�������������#��������
���������#����"�������������	�����������������������������������������'����������*���"����>�����'���'������������
��������'�����	�#����"��������������������������������������������������
����#����������������



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�&0��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

*�4�	�$#&3�+����������
	�����������4�	�����4	�����	2����	����

,�	����������4�	�3� ���	��7����4����3� +�������8�����3� �
4���
�	3�

0+�.��7 �*��� "��# **��� %�&3�
"7�+E�F� �
� �5��6
� ���(���
�
"7�+E�F� �
� ��
��5� ���(���
�
"7�+E�F� �
� 5��	
� ���(���
�
"7�+E���F� �
� �� ���(���
�

�����%��*���#"�#*�"�7+E���F3�
%#"$"7�+� �
� 6� ���(���
�

� ��'���% �#*��/ ��!�#��#"" ����#%��# **��� %�&3�
,J&��*E����
F� ��� �� ����
,J&�7�E�����F� ��� �� ����

9#�%� "&�#%��/ �+ ��'���% &3�
.�J&��*� �
� �� ����
.�J&�7�� �
� �� ����

��&��%� �$ �&!" 3�
,J��&�+$� ��� �� ��5�

9 "�#+����'��#!%� "&3�
#�+����#!%�� �
� �� ���(���	�
7 "'#�+����#!%�� �
� �� ���(���	�

0+�.��7 ��/" &/#�+3�
 J�/7�+�� 2.#% %��� �
� ��� ��
�
$J�/7�+��$�%��&&��� �
� ������� ��
�

1#!%� "�*#"��+�.����#%3�
�+�.��#!%�� �
� �� ��
�

K�%�#7 "�*���&3�
)!"&��#!%�� �
� �� ���
/�%��#!%�� �
� ��� ���

,�9�����$ $#"'3�
#�+���� �
� 5�� ��	�

�#% �� � ���#%�
�#% � �
� �� �����

�

���� 0+�.��7 �*��� "�%���%+� % "�'��#$.!����#%�
*�����������'����������A�#�������'A�#���#����"���
�������������������#���#������������������9A!.�0���+1�����
��������#����"������������6/9*����������'����������#��0���+1��������'�#���#����"������������"	������� ����������
,!-���������'�����������'���������������������������������������9A!.�0�1�:�A���������'A����<�������������� ����

	�"������3���456��"��#$�1����5��

,)���VFDODXWR�������7+(1�VFDOYDG� ����

(/6(�VFDOYDG� �VFDODXWR�����NHHS�VFDOYDG�IRU�XVH�LQ�FODXVH�������

�

,)���/B$&)>�@�  �����7+(1�

� � � � � � _�HBSYDG� ���������

� � � � � � _�PBSYDG� ����

� � � � � � _�HBDFI�� ���������

� � � � � � _�PBDFI�� ����

� � � � � � _�(;,7���FRQWLQXH�ZLWK�FODXVH������

�

�0�����1�7����������)���3���45&&86��

�

QRUPDFI� �QRUP��/B$&)>�@����

�

_�)25�L� ���WR����

_��VDFI>L@� ���/B$&)>L@����QRUPDFI���!!�����

_�1(;7�L��



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�&%��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

�

���2$�����������3�%�5���/��3�%�5��

�

HBDFI�� �DGG�������VFDOYDG�����������

HBDFI�� �VXE��HBDFI���QRUPDFI���

PBDFI�� �VDFI>�@�������

�

���2$�����������32��/���/��32��/��

�

HBSYDG� �DGG��HBDFI���������

HBSYDG� �VXE��HBSYDG��QRUPUYDG����

�

/BWHPS� ����

�

_�)25�L� ���WR����

_��/BWHPS� �/BDGG��/BWHPS��/BPXOW��VDFI>L@��UYDG>L@������

_�1(;7�L��

�

/BWHPS� �/BDGG��/BWHPS��/BPXOW��VDFI>�@��UYDG>�@���!!������

�

,)���/BWHPS�� �����7+(1�/BWHPS� ����

�

QRUPSURG� �QRUP��/BWHPS����

HBSYDG� �VXE��HBSYDG��QRUPSURG����

PBSYDG� ���/BWHPS����QRUPSURG���!!�����

�

���� 01-��7 "���%��
*����������������9A!.�0���+1������������#���#����"��������'�������������	�9A�#�0���+1�����9A�#�0���+1��������
������ � ����� �)��

���2$�����������)��"%�1��*���%�����

�

VFDO� �VXE�������VFDOYDG����������

�

���2$�����������)������,"��3��545&&86���/��3��945&&86��

�

_�)25�L� ���WR����

_��/BWHPS� �/B$&)>L@�!!�VFDO��

_��/BDY�>L@� �/BDGG��/BVDFI>L@��/BWHPS����

_��/BDY�>L@� �/BDGG��/BVDFI>L��@��/BDY�>L@����

_��/BDY�>L@� �/BDGG��/BVDFI>L���@��/BDY�>L@����

_��/BVDFI>�SWBVDFI���L�@� �/BWHPS��

_��/BDY�>L@� �/BVDY�>�SWBVDY����L�@��

_��/BVDY�>�SWBVDY����L@� �/BDY�>L@��

_�1(;7�L��

�

�2/��������)������,�2������"��

�

,)���SWBVDFI�  ������7+(1�SWBVDFI� ����

(/6(�SWBVDFI� �DGG��SWBVDFI������

�

,)���SWBVDY��  ������7+(1�SWBVDY�� ����

(/6(�SWBVDY�� �DGG��SWBVDY�������

�

���� 9" +���#"�7��! &��#$.!����#%�
*�����������'�������������	���#�0���+1��������������������������'����������������������������������������������
9A�#�0���+1���'��������������� ��7���������#�����������������������
���������8�

/� ��������������������'�����������������������������

/� ����������������������"�����������#�0���+1��

/� .�'������������������#�0���+1��



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&�&(��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

������ ��/!"�" �!"&�#%��#��#$.!� �" *� ���#%��# **��� %�&�

*���������������������������������������������6/9*����������'��*�������	�#���0���+1�����'������
������������	�
9A�#�0���+1�������������

�%)$����%$�"����:��)�9-�.��"�����)����%��

�

,)��/BDY�>�@�  �����7+(1�

�������������������������_  �)25�L� ���WR����

�������������������������_����YSDU>L@� ����

�������������������������_  �1(;7�L��

�������������������������_����(;,7���FRQWLQXH�ZLWK�FODXVH��������

WHPS� �QRUP��/BDY�>�@����

_  �)25�N ��WR����

_����VDFI>N@� ���/BDY�>N@����WHPS���!!�����

_  �1(;7�N��

�

������1�7������,�;4&&6���/��<4&&6������)����%$�"�����

�

_  �)25�L ��WR����

_����.>��L@� �VDFI>L@��

_  �1(;7�L��

�

_  �)25�L ��WR����

_����3>L@� �VDFI>L@��

_  �1(;7�L��

�

���2$������1�%�����%�����%����"��

�

_  �)25�Q ��WR����

_����,)��3>�@���DEV��3>�@�����7+(1�

_������������������������������������_  �)25�L� �Q�WR����

_������������������������������������_����YSDU>L@� ����

_������������������������������������_  �1(;7�L��

_������������������������������������_�(;,7���FRQWLQXH�ZLWK�

_������������������������������������_��������FODXVH��������

_����YSDU>Q@� �GLY��DEV��3>�@����3>�@����

_����,)���3>�@�!�����7+(1�YSDU>Q@� �VXE�����YSDU>Q@����

_����,)���Q�  �����7+(1�(;,7���FRQWLQXH�ZLWK�FODXVH��������

_�

_��6FKXU�UHFXUVLRQ��

_�

_����3>�@� �DGG��3>�@��PXOWBU��3>�@��YSDU>Q@������

_    �)25�P ��WR���Q��

_������3>P@� �DGG��3>P��@��PXOWBU��.>��P@��YSDU>Q@������

_������.>��P@� �DGG��.>��P@��PXOWBU��3>P��@��YSDU>Q@������

_    �1(;7�P��

_�

_  �1(;7�Q��

�

������ �� .�!.�."#� +!" ��#�#)���%��/ ���7�E���F�

������1�7����������)��"��20$2���%$�"�����

�

/BFRHI>�@� ��������������

/BFRHI>�@� �YSDU>�@��������

�

���2�����)���;�����1,"�"���/����

�

_ �)25�P� ���WR����

_  �)25�L� ���WR�P����

_  ��WHPS� �/BFRHI>P�L@�!!��������WDNHV�WKH�PVE���

_  ��/BZRUN>L@� �/BDGG��/BFRHI>L@��/BPXOW��YSDU>P@��WHPS������

_  �1(;7�L�

_ �

_  �)25�L� ���WR�P����

_  ��/BFRHI>L@� �/BZRUN>L@��

_  �1(;7�L�

_ �



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&��!��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

_ �/BFRHI>P@� �YSDU>P@��������

_ �1(;7�P��

�

<��2��)�����945&&86����9'�.��"����������%1�$"���

�

_�)25�L� ���WR����

_��DDY�>L@� �/BFRHI>L@�!!�����

_�1(;7�L��

�

������ 1#$.!����#%�#*��/ �"�7�E���F�
_ �)25�L ���WR����

_ �/BZRUN>L@� ����

_  �)25�N� ���WR���L��

_  ��/BZRUN>L@� �/BDGG��/BZRUN>L@��/BPXOW��DDY�>N@��DDY�>N�L@������

_  �1(;7�N��

_ �1(;7�L��

�

,)���/BZRUN>�@�  �����7+(1�QRUPUDY�� ���

(/6(�QRUPUDY�� �QRUP��/BZRUN>�@����

�

_ �)25�L ���WR����

_ �UDY�>L@� ���/BZRUN>L@����QRUPUDY����!!�����

_ �1(;7�L��

�

.HHS�WKH�QRUPUDY��IRU�XVH�LQ�FODXVH�����DQG������

�

��5� �. ��"����#$.�"�&#%�
*�����������'���������#����"���������������������������������������������������������	�9A�#�0���+1���'���������
������ ���������������	���#�0���+1���'��������������� � � ��

�0�����1�7���3��545&&86��

�

,)���/BDY�>�@�  �����7+(1�

��������������������������_�)25�L� ���WR����

��������������������������_��VDY�>L@� �������

��������������������������_�1(;7�L��

(/6(�

����_�VKLIW� �QRUP��/BDY�>�@����

����_ �)25�L� ���WR����

����_ ��VDY�>L@� ���/BDY�>L@����VKLIW�����!!�����

����_ �1(;7�L��

�

���2$���2�����1������/���

 

/B Σ�S� ����
_ �)25�L� ���WR����

_ �/B Σ�S� �/BDGG��/B Σ�S��/BPXOW��UDY�>L@��VDY�>L@������
_ �1(;7�L��

�

���2$����)��/���"�������2�����1���.,�"��5456��

�

,)���/B Σ�S�������7+(1�/BWHPS� �/BVXE�����/B Σ�S����
(/6(�/BWHPS� �/B Σ�S��
�

,)���/BWHPS�  �����7+(1�

�����������������������_�/BGP�� ����

�����������������������_�VKLIW� ����

(/6(�

�����_�VDY�>�@� �VDY�>�@�������

�����_�VKLIW� �QRUP��/BWHPS����

�����_�WHPS�� ���/BWHPS����VKLIW���!!�����

�����_�,)���VDY�>�@�! �WHPS���7+(1�

�����_����������������������������_�GLYVKLIW� ����

�����_����������������������������_�WHPS� �GLY��WHPS��VDY�>�@����



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&��&��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

�����_�(/6(�

�����_�����_�GLYVKLIW� ����

�����_�����_�WHPS� �VXE��WHPS��VDY�>�@����

�����_�����_�WHPS� �GLY��WHPS��VDY�>�@����

�����_�

�����_�,)��GLYVKLIW�  �����7+(1�/BGP� ��������

�����_�(/6(�/BGP� ����

�����_�

�����_�/BGP� �/BDGG��/BGP��WHPS��������

�����_�,)��/B Σ�S�������7+(1�/BGP� �/BVXE������/BGP���
�

�0�����1�7��������/�����1�%��2$�����������3/���

�

/BGP� ���/BGP����������

/BGP� �/BGP�!!�VKLIW��

/BGP� �/BDGG��/BGP����UDY�>�@������������

/BGP� �/BGP�!!�QRUPUDY���

�

���2$����)��/�������%����/�"�����3/���

�

/BWHPS��� �/BVXE��/BGP��/BODVWGP����

/BODVWGP� �/BGP��

,)���/BWHPS�������7+(1�/BWHPS� �/BVXE�����/BWHPS����

/BWHPS� �/BVXE��/BWHPS����������

�


��1$����������)��"�����1�*��

�

,)���/BWHPS�������7+(1�VWDW� ����

(/6(�VWDW� ����

�

���� 9 "�#+����'�+ � ���#%�
*���������F��������������������������������������������������������

WHPS� �DGG��ROGODJFRXQW��YHU\ROGODJFRXQW����

,)���WHPS�! �����7+(1�SWFK� ����

(/6(�SWFK� ����

�

��
� �/" &/#�+��+�.����#%�
*����������������#����"����A�#��7�'A�#��7��A���������'A�������'��������������� ���������������������������
:��������� �)<����������:��������� ��<����������
��������
��������������������������������

��'���������7������������"	���������������������'��7������������������	'"�������'��:�����������������<�����������
�>�����������'�����������D���"��� ������������������������
��������	'"�������'�����������������������'�������
��������#������

*�4�	�$#�3�9�����������������

1�������� ):���	���  ��������
.�/�
$�"��%�
.� 7�

�J9�K�C��	�
�J�0�����C��6�
�J9,���C����

�J9�K�C���6���
�J�0�����C��	�����
�J9,���C��������

�

=&*68� ����������������������������������������������������� ��8�
���� L��:6A�*5<>:?A�*5; �%�+<���
'������ L��:6A?!�$�=<>:?A?!�$�=; �%�+<���
���#� L��:6A�96,<>:?A�96,; �%�+<��

	�"������%�5�=�2�)>����,�"�"����)��/����21����

 
FRPS� ����

,)���HBDFI����(B37+���7+(1��FRPS� ����



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&������ �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

,)���HBDFI��  �(B37+���7+(1��,)���PBDFI����0B37+���7+(1�FRPS� ���

,)���FRPS�  �����7+(1�

����������������������_�HBWKYDG� �(B3/(9��

����������������������_�PBWKYDG� �0B3/(9��

����������������������_�(;,7���FRQWLQXH�ZLWK�FODXVH������

�

	�"���������/�2��������"����/�/��

�

FRPS� ����

,)���SWFK�  �����7+(1�FRPS� ����

,)���VWDW�  �����7+(1�FRPS� ����

,)���WRQH�  �����7+(1�FRPS� ����

,)���FRPS�  �����7+(1�

����������������������_�DGDSWFRXQW� ����

����������������������_�(;,7���FRQWLQXH�ZLWK�FODXVH������

�

��%����������������/�2�%�$����

�

DGDSWFRXQW� �DGG��DGDSWFRXQW�������

,)���DGDSWFRXQW�� �����7+(1�(;,7���FRQWLQXH�ZLWK�FODXVH������

�

���2$�����������)��/0��)��/?/�%���

�

PBWKYDG� �VXE��PBWKYDG���PBWKYDG�!!��������

,)���PBWKYDG����������7+(1�

���������������������������_�PBWKYDG� �PBWKYDG�������

���������������������������_�HBWKYDG� �VXE��HBWKYDG�������

�

���2$����������2��/@��%��

�

/BWHPS� �/BDGG��PBSYDG��PBSYDG����

/BWHPS� �/BDGG��/BWHPS��PBSYDG����

/BWHPS� �/BWHPS�!!����

HBWHPS� �DGG��HBSYDG�������

,)���/BWHPS�!���������7+(1�

��������������������������_�/BWHPS� �/BWHPS�!!����

��������������������������_�HBWHPS� �DGG��HBWHPS�������

PBWHPS� �/BWHPS��

�

	�"������)��/�=�2��/@��%��

�

FRPS� ����

,)���HBWKYDG���HBWHPS��7+(1�FRPS� ����

,)��HBWKYDG�  �HBWHPS��7+(1��,)��PBWKYDG���PBWHPS��7+(1�FRPS� ���

�

���2$���������������$����)��/A��)��/?��%�B�2��/@��%�����%��2�C�9��

�

,)���FRPS�  �����7+(1�

_��&RPSXWH�WKYDG���WKYDG�LQF���

_�/BWHPS� �/BDGG��PBWKYDG���PBWKYDG�!!��������

_�,)���/BWHPS�!���������7+(1�

_���������������������������_�PBWKYDG� �/BWHPS�!!����

_���������������������������_�HBWKYDG� �DGG��HBWKYDG������

_�(/6(�PBWKYDG� �/BWHPS��

_�FRPS�� ����

_�,)���HBWHPS���HBWKYDG��7+(1�FRPS�� ����

_�,)��HBWHPS�  �HBBKYDG��7+(1�,)��PBWHPS�PBWKYDG��7+(1�FRPS�� ����

_�,)���FRPS��  �����7+(1�

_������������������������_�HBWKYDG� �HBWHPS��

_������������������������_�PBWKYDG� �PBWHPS��

�

���2$����������2��/�A����*����

�

,)���HBSYDG�  �(B0$5*,1���7+(1�

�������������������������������_�/BWHPS� �/BDGG�PBSYDG��0B0$5*,1���

�������������������������������_�PBWHPS� �/BWHPS�!!����

�������������������������������_�HBWHPS� �DGG��HBSYDG�������

(/6(�

����_�,)���HBSYDG�!�(B0$5*,1���7+(1�

����_�����_�WHPS� �VXE��HBSYDG��(B0$5*,1����



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&��$��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

����_�����_�WHPS� �0B0$5*,1�!!�WHPS��

����_�����_�/BWHPS� �/BDGG��PBSYDG��WHPS����

����_�����_�,)���/BWHPS�!��������7+(1�

����_�����_���������������������������_�HBWHPS� �DGG��HBSYDG�������

����_�����_���������������������������_�PBWHPS� �/BWHPS�!!����

����_�����_�(/6(�

����_�����_����_�HBWHPS� �HBSYDG��

����_�����_����_�PBWHPS� �/BWHPS��

����_�(/6(�

����_�����_�WHPS� �VXE��(B0$5*,1��HBSYDG����

����_�����_�WHPS� �PBSYDG�!!�WHPS��

����_�����_�/BWHPS� �/BDGG��0B0$5*,1��WHPS����

����_�����_�,)��/BWHPS�!��������7+(1�

����_�����_��������������������������_�HBWHPS� �DGG��(B0$5*,1������

����_�����_��������������������������_�PBWHPS� �/BWHPS�!!����

����_�����_�(/6(�

����_�����_����_�HBWHPS� �(B0$5*,1��

����_�����_����_�PBWHPS� �/BWHPS��

�

	�"������)��/�D�2��/�A����*����

�

FRPS� ����

,)���HBWKYDG�!�HBWHPS��7+(1�FRPS� ����

,)��HBWKYDG�  �HBWHPS��7+(1��,)��PBWKYDG�!�PBWHPS��7+(1�FRPS� ���

�

,)���FRPS�  �����7+(1�

����������������������_�HBWKYDG� �HBWHPS��

����������������������_�PBWKYDG� �PBWHPS��

�

������1�7����:����/45&&86���������,��

�

QRUPUYDG�� �QRUPUDY���

�

_ �)25�L� ���WR����

_ �UYDG>L@� �UDY�>L@��

_ �1(;7�L��

�

�����/�2�%�$�������/2�A�9��

�

DGDSWFRXQW� ����

�

��6� �0��+ ��&�#%�
*������������	���������������������������'�������"��
�����#���������#�����������������/���������������
�������������������#��������#����*���#������A�#�������'A�#���������'��������������� �����������#������A��#���
����'A��#���������'��������������� ����

YYDG� ����

,)��HBSYDG�!��HBWKYDG��7+(1�YYDG� ����

,)��HBSYDG�  �HBWKYDG��7+(1�,)��PBSYDG�!�PBWKYDG��7+(1�YYDG� ���

�

��� �0��/�%�#7 "��++���#%�
*���������������	��������#������������������������������'�����"�����������

,)���YYDG�  �����7+(1�EXUVWFRXQW� �DGG��EXUVWFRXQW�������

(/6(�EXUVWFRXQW� ����

�

,)���EXUVWFRXQW�! �����7+(1��

����������������������������_�KDQJFRXQW� �����

����������������������������_�EXUVWFRXQW� ����

�

YDG� �YYDG��

,)���KDQJFRXQW�! �����7+(1�

���������������������������_�YDG� ����

���������������������������_�KDQJFRXQW� �VXE��KDQJFRXQW�������

�



�

�����

)*�+�),�$!!�("-��%#!#&���!!!.&&��/��� �!"#$���	������%#!#&�'	�	��	�&(((��

��	� 9 "�#+����'�!.+���%��
*���������'���"������	�������������9*������������'������"	�������6/9*����������'��*���9*�������������=���������
����������������������'������0��� 1�:����>�����������������"/���'��������������'�7�������������������������<��

���2����"$.0"�*����"������)���������

ODJFRXQW� ����

�

_ �)25�L� ���WR����

_ ��6HDUFK�WKH�PD[LPXP�DQG�PLQLPXP�RI�FRQVHFXWLYH�ODJV��

_ �,)���ROGODJ�!�ODJV>L@���7+(1�

_ ������������������������������_�PLQODJ� �ODJV>L@��

_ ������������������������������_�PD[ODJ� �ROGODJ��

_ �(/6(�

_ ������_�PLQODJ� �ROGODJ��

_ ������_�PD[ODJ� �ODJV>L@���

_ �

|= &RPSXWH�VPDOODJ��PRGXOR�RSHUDWLRQ�QRW�GHILQHG��� 
|= 
_ �VPDOODJ� �PD[ODJ��

_  �_�)25�M� ���WR����

_  �_��,)��VPDOODJ�! �PLQODJ��7+(1�VPDOODJ� VXE��VPDOODJ��PLQODJ���

_  �_�1(;7�M��

_ �

_ �0LQLPXP�RI�VPDOODJ�DQG�PLQODJ���VPDOODJ��

_ �

_ �WHPS� �VXE��PLQODJ��VPDOODJ����

_ �,)���WHPS���VPDOODJ���7+(1�VPDOODJ� �WHPS��

_ �,)���VPDOODJ�������7+(1�ODJFRXQW� �DGG��ODJFRXQW�������

_ �6DYH�WKH�FXUUHQW�/73�ODJ��

_ �ROGODJ� �ODJV>L@��

_ �1(;7�L��

�

�2/�����)�����,�1/1�*%�$�����/��1/1�*%�$����

YHU\ROGODJFRXQW� �ROGODJFRXQW��

ROGODJFRXQW����� �ODJFRXQW��

����� �#% �+ � ���#%�
*�����������'��������������#����"���������������������������������������*���������	��������������������,!-��������
��
����4��������������4�,!-�����L���

*�������������	7�����������������"����������������������������������������������������������������'���

������� L�%+#8�%��

*������������������5�������
����
�����������������'����0�����(1�������'���������������'�����0�����(1��*���������
���'������������������������'�����������������'����������������������6/9*���������*�������	����������������0�1���
�������������"��� ����

�$1��21,�"�*��1�������.,�+�����*�:��/�:: 

_  �)25�L� ���WR�����

_����VRIK>L@� �PXOWBU��VRI>L@��KDQQ>L@����

_����VRIK>����L@� �PXOWBU��VRI>����L@��KDQQ>L@����

_  �1(;7�L��

�

������� 0!�#��#"" ����#%�

*�����������'�������������/������������#������9A����0����1����'�����
����
������������'�����0�����(1��*���������
���'��'���"���������������������#��������#�����
�����������*���������������������������������������������6/9*��
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E,����%�"%�1��*�����)������,�"��)45&&9(!6: 

����%)������)�������$�: 

VPD[� ����

�

_  �)25�N� ���WR������

_����WHPS� �DEV��VRIK>N@����

_����,)���WHPS�!�VPD[���7+(1�VPD[� �WHPS��

_  �1(;7�N��

�

���2$�����������)��"%�1��*���%���: 

,)���VPD[�  �����7+(1�VFDODXWR� ����

(/6(�VFDODXWR� �VXE�����QRUP��VPD[����������

�

�%�1��*�����)������,�"��)45&&9(!6: 

,)���VFDODXWR�!�����7+(1�

������������������������_�WHPS� �������!!�VXE��VFDODXWR�����

������������������������_  �)25�N� ���WR������

������������������������_����VRIK>N@� �PXOWBU��VRIK>N@��WHPS���

������������������������_  �1(;7�N��

�

���2$����)���3���4&&6: 

_  �)25�N ��WR����

_����/BDFIK>N@� ����

_    �)25�L N�WR������

_������/BWHPS� �/BPXOW��VRIK>L@��VRIK>L�N@����

_������/BDFIK>N@� �/BDGG��/BDFIK>N@��/BWHPS����

_    �1(;7�L��

_  �1(;7�N��

�

������� 1#$.!����#%�#*��/ �" *� ���#%��# **��� %�&�

*������������������������������������������������0���)1����'���������������	�9A����0���)1��*����������������������������
����������������� � �������������6/9*�������7�
���������>����������������	���������������������������������������������

�%)$����%$�"����:��)�9-�.��"�����)����%: 

,)��/BDFIK>�@�  �����7+(1�

�������������������������_  �)25�L� ���WR����

�������������������������_����UF>L@� ����

�������������������������_  �1(;7�L��

�������������������������_�(;,7���FRQWLQXH�ZLWK�FODXVH���������

WHPS� �QRUP��/BDFIK>�@����

_  �)25�N ��WR����

_����VDFI>N@� ���/BDFIK>N@����WHPS���!!�����

_  �1(;7�N��

�

������1�7������,�;4&&6���/��<4&&6������)����%$�"���: 

_  �)25�L ��WR����

_����.>��L@� �VDFI>L@��

_  �1(;7�L��

�

_  �)25�L ��WR����

_����3>L@� �VDFI>L@��

_  �1(;7�L��

�

���2$������1�%�����%�����%����": 

_  �)25�Q ��WR����

_����,)��3>�@���DEV��3>�@�����7+(1�

_������������������������������������_  �)25�L� �Q�WR����

_������������������������������������_����UF>L@� ����

_������������������������������������_  �1(;7�L��

_������������������������������������_�(;,7���FRQWLQXH�ZLWK�FODXVH���������

_����UF>Q@� �GLY��DEV��3>�@����3>�@����

_����,)���3>�@�!�����7+(1�UF>Q@� �VXE�����UF>Q@����

_����,)���Q�  �����7+(1�(;,7���FRQWLQXH�ZLWK�FODXVH���������
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_����3>�@� �DGG��3>�@��PXOWBU��3>�@��UF>Q@������

_    �)25�P ��WR���Q��

_������3>P@� �DGG��3>P��@��PXOWBU��.>��P@��UF>Q@������

_������.>��P@� �DGG��.>��P@��PXOWBU��3>P��@��UF>Q@������

_    �1(;7�P��

_�

_  �1(;7�Q��

�

�����5� -��� "��# **��� %������!����#%�

*���������������������������������'���������������������0����1����'������������������������������0���)1��

���20$2�2��%�/$�������.������)���49&& 6��

WHPS� �UF>�@�!!������

D>�@� �DGG��WHPS��PXOWBU��UF>�@��WHPS������

D>�@� �UF>�@�!!����

�

������� 9#� �-" G! %�'�� &��

*��������������������������'���������������������0����1���������'����������������3����	��������������������9�.�
����	������������������3����	����������� +��5B��������������������FODXVH� ����'�������

/BGHQ� �/BPXOW���D>�@��D>�@����

�

/BWHPS� �D>�@��������

/BQXP� �/BVXE���/BWHPS��/BGHQ����

�

���2�1���"�����%��21����)�������: 

,)���/BQXP�� �����7+(1��

����������������������_�WRQH� ����

����������������������_�(;,7���FODXVH���FRPSOHWH��

�

���2�1�����#$��%,��"�1�""��)���'8(�+7��)�������: 

,)���D>�@������7+(1�

���������������������_�WHPS� �/BGHQ�!!�����

���������������������_�/BGHQ� �/BPXOW���WHPS����������

���������������������_�/BWHPS� �/BVXE���/BQXP��/BGHQ����

���������������������_�,)���/BWHPS�������7+(1�

���������������������������������������������_�WRQH� ����

���������������������������������������������_�(;,7���FODXVH���FRPSOHWH��

�

�����
� 9" +����#%����%�� &��

*�����������������������������������������0���)1�������������������������������������������������������������������������
� 7���C��������������������������
�������������������

��1%$1���������1�7�/�2��/�%����������: 

prederr = 32767; 
 
|== FOR i=1 to 4 
|    temp = mult ( rc[i], rc[i] ); 
|    temp = sub ( 32767, temp); 
|    prederr = mult( prederr, temp ); 
|== NEXT i; 
 

	�"�����2��/�%������������"�"��11����)����)��")�1/: 

WHPS� �VXE���SUHGHUU����������

�

,)���WHPS�������7+(1�WRQH� ����

�(/6(�WRQH� ����

�
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_��_�)25�Q� ���WR����

_��_��/B7HPS�� �/$5>M�Q@�L��� �FRQYHUVLRQ������!����ELW��

_��_��/B7HPS�� �/B$GG��/B7HPS���/B7HPS�����
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